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Verwendung eines Einwegbehalters, mikrof luidische Vorrichtung 
und Verf ahren zur Bearbeitung von Molekiilen 

Die Erfindung betrifft eine Verwendung des Einwegbehalters, 
eine mikrof luidische Vorrichtung sowie ein Verf ahren zur Be- 
arbeitung von Molekiilen, 

Nach dem Stand der Technik sind'" allgemein Analyseautomaten 
zur Durchfuhrung chemischer und biochemischer Reaktionen be- 
kannt. Dabei werden fur die Reaktion notwendige Losungen rait- 
tels einer Saugpumpe aus einem Vorratsbehalter entnommen und 
eineru Probenraum zugefuhrt. Daneben sind auch automatische 
Analysevorrichtungen bekannt, bei denen zur Reaktion erfor- 
derliche Losungen beispielsweise mittels einer Kolbenpumpe 
zugefuhrt werden. - Bei den bekannten Vorrichtungen kann es 
nachteiligerweise zu einer Verschmutzung der Losungen kommen. 
Die erforderlichen Losungen sind in der Regel in einem be- 
st immten Volumen vorzulegen. Insoweit besteht die Gefahr ei- 
nes nicht exakten Abfullens durch den Anwender. Automatische 
Analysevorrichtungen mussen nach jeder Analyse sorgfaltig ge- 
reinigt werden. Das ist zeitauf wandig. Abgesehen davon kann 
es auch bei einer sorgfaltigen Reinigung dazu kommen, dass 
ein Riickstand in der Vorrichtung verbleibt. Ein solcher Ruck- 
stand fuhrt zur Verfalschung von * Ergebnissen bei spater 
durchgefuhrten Analysen. 

Aus dem Bereich der Medizin sind z. B. aus der DE 33 90 336 
Tl Einwegspritzen bekannt. Solche Einwegspritzen werden z. T. 
befullt vorgehalten. Ein in einem Zylinder gefuhrter Kolben 
ist so ausgefuhrt, dass. die im Zylinder aufgenommene Flussig- 
keit manuell mittels des Kolbens herausgedruckt werden kann. 



2 



Aus dem medizinischen Bereich sind des Weiteren Ampullen zur 
Aufnahme fltissiger Medikamente bekannt . Solche Medikamente 
konnen beispielsweise mittels einer Sprit ze injiziert werden. 
Die Abfullung eines exakten Volumens im /zl -Bereich ist damit 
5 nicht moglich. 

Nach dem Stand der Technik sind des Weiteren so genannte mi- 
krof luidische Vorrichtungen zum Nachweis vorgegebener bioche- 
mischer Molekule bekannt. Solche Vorrichtungen arbeiten mit 
geringen Volumina. Damit ist ein Nachweis biochemischer Mole- 
kule, z. B. von DNA, moglich*. Eine solche Vorrichtung ist 
beispielsweise aus der EP 0 3 97 424 A2 oder der EP 0 189 316 
Bl bekannt, 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile nach dem Stand 
der Technik zu beseitigen. Es sollen insbesondere eine Ver- 
wendung, eine mikrof luidische Vorrichtung und ein Verfahren 
angegeben yrerden, welche eine vereinfachte und moglichst ge- 
naue automatisierte Durchfuhrung einer Probenvorbereitung zur 
Durchfiihrung chemischer Nachweisreaktionen und/oder chemische 
Nachweisreaktionen ermoglichen. Insbesondere soli eine ver- 
einfachte automatisierte. Vorbereitung von Proben zum Nachweis 
biochemischer Molekule, wie DNA, ermoglicht werden, 

25 Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspriiche 1, 18 und 
32 gelost. Zweckmafiige* Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
Merkmalen der Anspruche 2 bis 17, 19 bis 31 und 32 bis 38. 

Nach Mafigabe der Erfindung ist die Verwendung eines Einwegbe- 
3 0 halters vorgesehen, welcher einen Zylinder mit einem darin 
verschiebbar gefuhrten Kolben und einen an einem dem Kolben 
gegeniiberliegenden ersten Ende des Zylinders vorgesehen An- 
schluss aufweist, zur Erzeugung einer Druckdif f erenz in einer 
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mikrof luidischen Vorrichtung und zur Aufnahme eines Mittels 
zur Bearbeitung von Molekiilen und/oder als Reaktionsgef a£. 

•Bin solcher Einwegbehalter kann kostengiinstig hergestellt 
5 werden. Er kann mittels geeigneter Automaten exakt mit einem 
vorgegebenen Volumen befullt werden. Dabei kann der Befull- 
vorgang so gefuhrt werden, dass eine Kontamination ausge- 
schlossen ist. Der Einwegbehalter kann nicht nur als Vorrats- 
behalter fur das Mittel zur Bearbeitung von Molekiilen dienen, 
10 sondern auch als Reaktionsgef a£. Dazu kann z. B. zunachst ein 
Mittel zur Bearbeitung von Molekiilen in eine mikrof luidische 
Vorrichtung und anschlieSend aus der mikrof luidischen Vor- 
richtung wieder eine Losung in den Einwegbehalter gedruckt 
oder gesaugf werden. Die Einwegbehalter sind leicht handhab- 
15 bar. Ein Betrieb mikrof luidischer Vorrichtungen ist damit 
schnell, einfach und leicht durchf lihrbar . 

Nach einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Mittel zur 
Bearbeitung eine Fliissigkeit , ein Gel oder ein Feststoff oder 
eine Kombination daraus ist. Der Feststoff kann zumindest ei- 
nen der folgenden Bestandteile umfassen: losliche oder sus- 
pendierbare Partikel, Lyophilisat, chrbmatograf isches Materi- 
al , vorzugsweise eineh Ionentauscher oder eine Af f initatsma- 
trix. Das Mittel zur Bearbeitung kann aber auch der folgenden 
Gruppe ausgewahlt sein: Lysef liissigkeit , Elutionsf liissigkeit , 
Puf ferlosung, magnetische beads. 

Die vorgeschlagenen Einwegbehalter werden vorzugsweise als 
Kit bereitgehalten. Sie konnen beispielsweise zurri Aufschluss 

a 

von Zellen erf orderliche Losungen sowie Adsorptionsmittel fur 
DNA enthalten. Vorteilhaf terweise sind die Einwegbehalter je 
nach Art des darin vorgelegten Mittels zur Bearbeitung von 
Molekiilen beispielsweise in ihrem Durchmesser oder in ihrer 
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Lange unterschiedlich ausgebildet. Damit kann verhinciert wer- 
den, dass ein Einwegbehalter versehentlich .an einen nicht 
korrekten Anschluss eines mikrof luidischen Systems ange- 
schlossen wird. Eine Aufnahme des mikrof luidischen Systems 
ist in diesem Fall so aLusgefiihrt, dass darin nur der jeweils 
korrekte Einwegbehalter einsetzbar ist. Selbstverstandlich 
ist es auch moglich, zur Vermeidung von Verwechslungen einen 
entsprechenden Aufdruck oder eine Farbgebung auf dem Einweg- 
behalter vorzusehen. 

ZweckmaSigerweise ist der Einwegbehalter mit dem Mittel zur 
Bearbeitung vollstandig gefullt. Es sind insbesondere keine 
Luftblasen enthalten. Damit wird die Haltbarkeit des im Ein- 
wegbehalter aufgenommenen Mittels zur Bearbeitung erhoht. 

Der Kolben kann aus einem elastischen Werkstoff , vorzugsweise 
aus Gummi oder Kunststoff , hergestellt sein, Er kann zumin- 
dest eine umlaufende im Querschnitt symmetrische Dichtung 
aufweisen. Das ermoglicht ein. wiederholtes Hin- und Herschie- 
ben des Kolbens, wobei jederzeit eine vollstandige Dichtwir- 
kung gewahrleistet ist. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist der Kolben korrespon- 
dierend zum Anschluss ausgebildet, so dass bei am ersten Ende 
anliegendem Kolben eine vollstandige Entleerung des Zylinders 
und ggf . des Anschlusses moglich ist. Das ermoglicht eine be- 
sonders exakte Verf ahrensf iihrung; es bleiben keinerlei Rest- 
volumina im Einwegbehalter zuruck. Sofern der Anschluss ein 
Volumen aufweist, wird auch eine Entleerung dieses Volumens 
gewahrleistet. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung weist der Kolben ein Mittel 
zum Eingriff eines Schub- und/oder Schleppmittels auf. Das 
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ermoglicht einen einfachen Anschluss des Einwegbehalters an 
eine Vorrichtung zum Bewegen des Kolbens . Bei dem Mittel zum 
Eingriff kann es sich urn eine zentrisch im Kolben vorgesehene 
Ausnehmung, z. B. eine halbkugel- oder kegelf ormige Ausneh- 
mung, um ein Gewinde, einen Bajonett- oder einen Rastver- 
schluss oder dgl . handeln. Es kann auch sein, dass am Kolben 
ein Schub- und/oder Schleppmittel angebracht ist. Es kann 
sich dabei urn eine Stange oder einen Zylinder handeln. In 
diesetn Fall weist das Schub- und/oder Schleppmittel am freien 
Ende ein Mittel zum Eingriff in eine Schub- und/oder Schlepp- 
vorrichtung auf . Bei dem Mittel zum Eingriff kann es sich um 
einen Durchbruch, um radial abstehende Fort sat ze, einen 
Flansch oder dgl. handeln. Das Mittel zum Eingriff ist zweck- 
mafcigerweise so ausgefuhrt, dass es durch ein Einstecken eine 
Schub- und/oder Schleppstange einer Schub- und/oder Schlepp- 
vorrichtung verbunden werden kann. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist der Zylinder aus einem 
transparenten Material hergestellt. Das erlaubt eine einfache 
Sichtkontrolle. Es kann sofort festgestellt werden, ob der 
Zylinder beispielsweise korrekt, d. h. blasenfrei, befiillt 
ist. Der Zylinder ist zweckmaSigerweise aus einem elastischen 
Kunststoff, vorzugsweise Polypropylen, hergestellt. Auch Po- 
lyethylen oder Polycarbonat eignen sich zur Herstellung des 
Zylinders. Bei der Verwendung eines elastischen Materials 
wird eine besonders gute Dichtwirkung erreicht. Das verwende- 
te Material ist vorteilhaf terweise inert. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist der Anschluss mit einem 
Verschlussmittel verschlossen. Es kann sich bei dem Ver- 
schlussmittel um eine Gummi- oder Kunststof fmembran, eine Ku- 
gel, einen Kegel oder einen Verschluss- Zylinder handeln. Vor- 
teilhaf terweise sind die Kugel, der Kegel und/oder der Ver- 
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schluss- Zylinder aus einera inerten Kunststoff oder aus Glas 
hergestellt. 

Nach einer weiteren besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung ist 
5 an einem dem Anschluss gegeniiberliegeriden zweiten Ende des 
Zylinders ein radial nach innen vorspringender, e.ine Ver- 
schiebung des Kolbens aus dem Zylinder blockierender Vor- 
sprung vorgesehen. Damit wird eine Entfernung des Kolbens un- 
moglich gemacht . Eine unerwunschte Manipulation des Einwegbe- 
0 halters wird vermieden. 

Nach weiterer Mafigabe der Erfindung ist eine mikrof luidische 
Vorrichtung zur Bearbeitung von Molekulen mit mindestens ei- 
nem Kanal zur Beforderung einer Probe vorgesehen, wobei am 
5 Kanal mindestens zwei Anschlussstucke zum AnschlieSen zweier 
Einwegbehalter vorgesehen sind, wobei jeder der Einwegbehal- 
ter einen Zylinder mit einem darin verschiebbar gefuhrten 
Kolben und einen an einem dem Kolben gegenuberl iegenden er- 
sten Ende des Zylinders vorgesehenen Anschluss aufweist, und 
0 wobei die Einwegbehalter mit dem daran vorgesehenen Anschluss 
jeweils an einem der Anschlussstucke angeschlossen sind, so 
dass durch Verschieben einer der Kolben Plussigkeit durch den 
Kanal beforderbar ist. 

Die vorgeschlagene mikrof luidische Vorrichtung ist besonders 
einfach ausgestaltet . Es kann auf die Verwendung von Mikro- 
pumpen und dgl. verzichtet werden. Ein Druck zum Verschieben 
der Flussigkeit im Kanal der mikrof luidischen Vorrichtung 
wird durch das Verschieben der Kolben erzeugt. Die Einwegbe- 
halter dienen nicht nur zur Bereitstellung von Mitteln zur 
Bearbeitung von Molekulen, sondern auch als Reaktionsraum. 
Indem mindestens zwei Einwegbehalter an die mikrof luidische 
Vorrichtung angeschlossen werden, ist es moglich, durch Hin- 



und Herbewegen einer Fliissigkeit zwischen den Einwegbehaltern 
beispielsweise biologisches Material auf zureinigen oder auf- 
zuschlieSen. Die vorgeschlagene mikrof luidische Vorrichtung 
ist iiberraschend einfach aufgebaut. Sie ist leicht handhab- 
bar. Durch die Verwendung der vorgeschlagenen Einwegbehalter 
entfallt die Notwendigkeit des manuellen Vorlegens exakter 
Volumina beispielsweise von zur Durchfuhrung von Reaktionen 
erforderlichen Fliissigkeiten, Eine Kontamination ist prak- 
tisch ausgeschlossen. Mit den vorgeschlagenen mikrof luidi- 
schen Vorrichtungen konnen schnell und zuverlassig exakte Er- 
gebnisse erzielt werden. 

Nach einer Ausgestaltung ist der Kanal ein Kanalsystem aus 
mehreren miteinander verbundenen. Kanal en. Der Kanal oder das 
Kanalsystem kann einen maanderf ormigen Kanal und/oder eine 
mikrof luidische Mischkammer und/oder eine mikrof luidischen 
Reaktionsraum und/oder einen mikrof luidischen Detektionsraum 
aufweisen. Der Kanal kann einen Durchmesser von hochstens 2 
mm, vorzugsweise weniger als 1,5 mm aufweisen, Ferner kann 
ein das Anschlussstuck mit dem Kanal verbindender Verbin- 
dungskanal vorgesehen sein. Daruberhinaus kann eine mit dem 
Kanal verbundene, vorzugsweise mittels' eines ersten Ventils, 
verschlieSbare Eingangsof f nung vorgesehen sein, Ferner kann 
eine mit dem Kanal verbundene, vorzugsweise mittels eines 
zweiten Ventils, verschliefibare Ausgangsof f nung vorgesehen 
sein. Die vorgeschlagenen Ausgestaltungen des Kanals ermogli- 
chen eine dif f erenzierte und automatisierte Verf ahrensf iih- 
rung. Die Anordnung und Ausgestaltung des Kanals sind zweck- 
maSigerweise so gewahlt, dass die gewunschte Reaktion einfach 
und schnell durchfuhrbar ist. 

Vorteilhaf terweise ist durch das Verschieben der Kolben Fliis- 
sigkeit in den anderen Einwegbehalter beforderbar. Dabei kann 
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der Kolben in anderen Einwegbehalter zuruckgedriickt werden. 
Es kann aber auch sein, dass der Kolben im anderen Behalter 
durch eine Schleppstange zuriickgezogen wird. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung weist jedes 
Anschlussstiick eine Hohlnadel zum Of fnen eines den Anschluss 
verschlieSenden Verschlussmittels auf . Ferner kann jeder der 
Einwegbehalter einen zu den Anschlussstiicken korrespondieren- 
den Anschluss aufweisen. Das ermoglicht einen einfachen und 
dichten Anschluss der Einwegbehalter am Anschlussstiick. Eine 
Kont ami nation des im Einwegbehalter aufgenommenen Mittels zur 
Bearbeitung der Molekule wird vermieden. 

Vorteilhaf terweise ist eine zum AuSendurchmesser des Einweg- 
behalters korrespondierende, vorzugsweise zylindrische, Aus- 
nehmung zum Fiihren des Anschlusses' des Einwegbehalters in ei- 
ne Eingrif f sposition mit dem Anschlussstiick vorgesehen. Das 
erleichtert das AnschlieSen des Einwegbehalters. Ein fehler- 
hafter, moglicherweise nicht ausreichend dichter Anschluss 
wird verhindert. 

Des Weiteren kann ein Mittel zum Hal ten des in die Ausnehmung 
vollstandig eingeschobenen und in das Anschlussstiick eingrei- 
fenden Einwegbehalters in einer fixierten Position vorgesehen 
sein. Damit wird ein unerwunschtes Losen des Anschlusses vom 
Anschlussstiick verhindert. Bei dem Mittel zum Halten kann es 
sich beispielsweise um zumindest ein das zweite Ende des Ein- 
wegbehalters randlich umgreifendes Rastmittel handeln. 

Nach weiterer MaSgabe der Erf indung ist ein Verfahren zur Be- 
arbeitung von Molekulen mit folgende Schritten vorgesehen: 



Bereitstellen mindestens zweier Einwegbehalter , von denen je- 
der einen Zylinder mit einem darin verschiebbar gefiihrten 
Kolben und einen an einem dem Kolben gegenuberliegenden er- 
sten Ende des Zylinders vorgesehenen Anschluss aufweist, 

Bereitstellen einer mikrof luidischen Vdrrichtung mit minde- 
stens einem Kanal, wobei am Kanal mindestens zwei Anschluss - 
stiicke zum AnschlieSen der Einwegbehalter vorgesehen sind, 

AnschlieSen der Einwegbehalter mit den daran vorgesehenen An- 
schlussen an den Anschlussstiicken, 

Verschieben eines der Kolben, so dass eine Fliissigkeit in dem 
Kanal befordert wird. 

Das vorgeschlagene Verfahren ermoglicht eine besonders einfa- 
che Bearbeitung von Molekulen. Der Druck zur Bewegung bzw. 
Beforderung der Fliissigkeit im Kanal der mikrof luidischen 
Vorrichtung wird durch Verschieben der Kolben in den Einweg- 
behaltern erzeugt. Auf diese Weise kann die Fliissigkeit ein- 
fach von einem Ort an den anderen in der mikrof luidischen 
Vorrichtung befordert werden. Es sind 'insbesondere keine Mi- 
kropumpen, Ventile und dgl . erf orderlich: 

Zweckmafiigerweise ist die Fliissigkeit in einem der Einwegbe- 
halter enthalten. Die mikrof luidische Vorrichtung kann in 
diesem Fall als weiteres Einwegteil vorgehalten werden. Die 
Fliissigkeit kann von einem in den anderen Behalter befordert 
werden. Beim Befiillen eines der Einwegbehalter wird zweckma- 
Sigerweise der darin aufgenommene Kolben durch den Flussig- 
keitsdruck verschoben. In diesem Fall ist es nicht erf order- 
lich, den Kolben mittels einer besonderen Schleppvorrichtung 
zu schleppen, um die Fliissigkeit in den Einwegbehalter zu be- 
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fordem. Durch Verschieben eines der Kolben kann eine im Ka- 
nal bef indliche Fliissigkeit in einen vorgegebenen Abschnitt 
des Kanals verschoben werden. Das Verschieben der Kolben er- 
moglicht eine exakte Verschiebung der Fliissigkeit. Die Flus- 
sigkeit kann nach einem vorgegebenen Programm an bestimmten 
Stellen des Kanals bearbeitet werden. Der vorgegebene Ab- 
schnitt des Kanals kann zu diesem Zweck einen maanderf ormigen 
Kanal und/oder mikrof luidischen Detektionsraum aufweisen. Zur 
Steuerung der Bewegung der Fliissigkeit im Kanal konnen ferner 
mindestens ein darin vorgesehenes Ventil gemaS einem vorgege- 
benen Programm geoffnet und/oder geschlossen werden. Nach dem 
vorgegebenen Programm erfolgen auch die Bewegungen der Kol- 
ben, so dass die Fliissigkeit im Kanal bzw. in den Einwegbe- 
haltern gemaS vorgegebenen Reaktionsschritten bewegt wird. 

Nachfolgend werden Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung anhand 
der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. i eine schematische Schnittsansicht eines ersten Ein- 
wegbehalters, 

Fig. 2 eine schematische Teilschnittansicht einer ersten 
mikrof luidischen Vorrichtung, 

Fig. 3 die Teilschnittansicht nach Fig. 2 mit eingesetztem 
Einwegbehalter, 

Fig. 4 die Teilschnittansicht gemaS Fig. 3 mit Schubstan- 

ge, 

Fig. 5 die Teilschnittansicht gemafi Fig. 4 mit teilweise 
eingedriicktem Kolben, 
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Fig. 6 eine schematische Schnittansicht eines zweiten Ein 
wegbehalters, 

Fig. 7 eine schematische Schnittansicht einer mikrofluidi 
schen Vorrichtung mit dem zweiten Einwegbehalter 
gemaS Fig. 6, 

Fig. 8 die Anordnung gemafi Fig. 7, wobei der zweite Ein- 
wegbehalter an der mikrof luidischen Vorrichtung an 
geschlossen ist, 

Fig. 9 die Anordnung gemaS Fig. 8, wobei weitere Einwegbe 
halter angeschlossen sind, 

Fig. 10 die Anordnung gemafi Fig. 9, wobei ein Probenbehal- 
ter angeschlossen ist, 

Fig. 11 die Anordnung gemafc Fig. 10, wobei der Probenbehal 
ter entleert worden ist und 

Fig. 12 • die Anordnung gemaS Fig. 11, wobei der zweite Ein- 
wegbehalter entleert worden 1st. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines er- 
sten Einwegbehalters . In einem zweckmaSigerweise aus einem 
transparenten Kunststoff , beispielsweise Polyethylen oder Po 
lypropylen, hergestellten Zylinder 1 ist verschiebbar ein, z 
B. aus Kunststoff oder Gummi hergestellter Kolben 2 ver- 
schiebbar gefuhrt. An einem dem Kolben 2 gegeniiberliegenden 
ersten Ende El des Zylinders ist ein Anschluss 3 vorgesehen. 
Der Anschluss 3 ist mit einem Verschlussmittel 4, hier bei- 
spielsweise in Form einer Glaskugel, verschlossen. In dem 
durch den Zylinder 1 und den darin befindlichen Kolben 2 ge- 
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bildeten Volumen ist eine Fliissigkeit P auf genommen . Es kann 
sich dabei beispielsweise urn eine Lysef lussigkeit , eine Elu- 
tionsf lussigkeit, eine Pufferlosung oder dgl. handeln. Der 
Kolben 2 ist an seiner dem ersten Ende El des Zylinders 1 zu- 
gewandten Seite korrespondierend zum ersten Ende El des Zy- 
linders 1 ausgebildet. Er weist insbesondere einen zur Aus- 
formung des Anschlusses 3 korrespondierenden Vorsprung 5 auf. 
Spfern der Kolben 2 vollstandig bis an das erste Ende El ge- 
driickt wird, erfiillt der Vorsprung. 5 den Anschluss 3, so dass 
eine vollstandige Entleerung der Flussigkeit F aus dem Zylin- 
der 1 und dem durch den Anschluss 3 gebildeten Volumen mog- 
lich ist. An der dem Vorsprung 5 gegeniiberliegenden Seite des 
Kolbens 2 kann eine zentrische Ausnehmung, ein zentrischer 
Vorsprung oder dgl. zum Eingriff einer Schub- und/oder 
Schleppstange vorgesehen ist. Ein dem ersten Ende El gegen- 
uberliegendes zweites Ende des Zylinders 1 ist mit dem Be- 
zugszeichen E2 bezeichnet. 

Fig. 2 zeigt eine Teilquerschnittsansicht einer mikrofluidi- 
schen Vorrichtung, und zwar eine Aufnahme 6 fur den in Fig. 1 
gezeigten Einwegbehalter . Die Aufnahme 6 weist eine dem 
Durchmesser des Zylinders 1 korrespondlerende zylindrische 
Ausnehmung 7 auf. Die Ausnehmung 7 ist so ausgefuhrt, dass 
darin der Einwegbehalter einschiebbar ist. Der Anschluss 3 
wird dabei so gefiihrt, dass er korrekt in eine Eingrif f sposi- 
tion eines Anschlussstucks 8 gelangt. Das Anschlussstuck 8 
kann eine Hohlnadel 9 umfassen, mit welcher das Verschluss- 
mittel 4 durchstoSen oder in den Zylinder 1 gedriickt und da- 
mi t eine Verbindung des Zylinders 1 mit der mikrof luidischen 
Vorrichtung erreicht wird. 

Fig. 3 zeigt den unter Verwendung der Aufnahme 6 am An- 
schlussstuck 8 angeschlossenen Einwegbehalter. Zum Uberfuhren 
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der Flussigkeit F kann mittels einer Schubstange 10 der Kol- 
ben 2 in Richtung des Anschlussstucks 8 gedruckt werden. Die- 
se Situation ist in den Fig. 4 und 5 gezeigt. 

Fig. 6 zeigt im Querschnitt einen zweiten Einwegbehalter . Der 
Zylinder 1 weist am zweiten Ende E2 ein radial nach innen 
weisendes Riickhaltemittel 11 auf . Mit dem Ruckhaltemittel 11 
wird ein Verschieben des Kolbens 2 uber das zweite Ende E2 
hinaus verhindert. Der Kolben 2 weist an seiner dem Anschluss 
3 abgewandten Seite ein Eingrif f smittel 12 zum Anschluss an 
eine Schub- und/oder Schleppstange auf. Das Eingrif f smittel 
12 kann - wie hier gezeigt ist - beispielsweise in Form eines 
Stempels ausgefuhrt sein. Selbstverstandlich sind auch andere 
geeignete Ausgestaltungen moglich. Das Verschlussmittel 4 ist 
im vorliegenden Ausftihrungsbeispiel als Membran ausgefuhrt. 
Es kann sich dabei urn eine Kunststoff- und Gummimembran han- 
deln. ZweckmaSigerweise handelt es sich um einen in einstiik- 
kiger Ausbildung mit dem Zylinder 1 ausgebildeten Kunststoff- 
film.Der Zylinder 1 kann zusammen mit dem Kunststoff film in 
einem Stuck' beispielsweise mittels Spritzguss hergestellt 
werden. In der Flussigkeit F konnen - wie in Fig. 6 gezeigt 
ist - Partikel P suspendiert sein. 

Fig. 7 zeigt im Querschnitt eine mikrof luidische Vorrichtung 
13, die mehrere weitere Anschlussstucke 14 auf weist. Die wei- 
teren Anschlussstucke 14 sind mit einem weiteren Verschluss- 
mittel 15 verschlossen, so dass eine Kontamination der mi- 
krof luidischen Vorrichtung 13 ausgeschlossen ist. Jedes der 
weiteren Anschlussstucke 14 ist'uber einen Verbiridungskanal 
16 mit einem die Verbindungskanale 16 verbindenden Kanal 17 
verbunden. Der Kanal 17 ist ferner liber ein erstes Ventil 18 
mit einer Eingangsof f nung 19 und liber ein zweites Ventil 20 
mit einer Ausgangsof f nung 21 verbunden. Die Verbindungskanale 
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16 und der Kanal 17 weisen zweckmafiigerweise einen Durchmes- 
ser im Bereich von 1 bis 2 mm auf . Sie. sind in eine aus 
transparentem Kunststoff hergestellte Basisplatte 22 eingear- 
beitet. Jedes der Anschlussstucke weist eine Hohlnadel 9 zum 
DurchstofSen des Verschlussmittels 4 auf. 

Fig. 8 zeigt die mikrof luidische Vorrichtung 13, wobei der 
zweite Einwegbehalter mit dem Anschluss 3 an das weitere An- 
schlussstiick 14 angeschlossen ist. Die Hohlnadel 9 durch- 
dringt den Anschluss 3, so dass eine dichte Verbindung h'erge- 
stellt ist. Die Fliissigkeit F kann nunmehr durch die Hohlna- 
del 9 in den Verbindungskanal 16 sowie in den Kanal 17 durch 
Verschieben des Kolbens 2 in Richtung des Anschlusses 3 be- 
wegt werden. 

Fig. 9 zeigt eine Querschnittsansicht der mikrof luidischen 
Vorrichtung 13 gemaS Fig. 8, wobei hier an samtlichen weite- 
ren Anschlussstiicken 14 zweite Einwegbehalter angeschlossen 
sind. Wie aus Fig. 9 ersichtlich ist, kann der Durchmesser 
der zweiten Einwegbehalter unterschiedlich ausgefuhrt sein. 
Damit konnen ggf . an der mikrof luidischen Vorrichtung 13 vor- 
gesehene Aufnahmen 7 so ausgefuhrt werden, dass jeweils nur 
bestimmte Einwegbehalter darin einsetzbar sind. So kann eine 
Fehlbedienung durch AnschlieSen eines Einwegbehalters an ein 
falsches weiteres Anschlussstuck 14 verhindert werden. Die in 
Fig. 9 gezeigten weiteren Einwegbehalter sind im Ubrigen 
identisch mit dem zweiten Einwegbehalter. 

Fig. io zeigt die mikrof luidische Vorrichtung 13 gemalS Fig. 
9, wobei hier an die Eingangsof f nung 19 eine Sprit ze 23 ange- 
schlossen ist, in welcher Probenf lussigkeit PF aufgenommen 
ist. Mittels der Spritze 23 kann die Probenf lussigkeit PF 
beispielsweise in den gegeniiberliegenden zweiten Einwegbehal- 
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ter gedriickt werden. Dazu ist es erforderlich, das erste Ven- 
til 20 zu offnen und einen weiteren Kolben 24 eines weiteren 
Einwegbehalters 25 niedergedriickt zu halten. In diesem Fall 
wird die Probenf lussigkeit PP uber den Verbindungskanal 16 in 
den der Sprit ze 23 gegenuberliegenden Einwegbehalter ge- 
driickt. Durch den aufgebrachten Druck wird ein darin befind- 
licher Kolben verschoben (siehe Fig. 11) . 

Anschliefiend kann die iiberfuhrte Probenf lussigkeit PF bei- 
spielsweise durch Niederdriicken des Kolbens 2 mit der im Zy- 
linder 1 enthaltenen Fliissigkeit F gemischt werden. Dazu ist 
es erforderlich, den Kolben 2 niederzudriicken und wiederum 
den zweiten Kolben 24 in seiner Position f estzuhalten, sowie 
das erste 18 und das zweite Ventil 20 geschlossen zu halten 
(siehe Fig. 12) . 

Durch eine programmgesteuerte vorgegebene Bewegung der Kolben 
der Einwegbehalter kann die Probef lussigkeit PF nacheinander 
mit mehreren unterschiedlichen Fliissigkeiten beaufschlagt 
werden. Sie kann intensiv mit den Fliissigkeiten gemischt wer- 
den. Es ist beispielsweise ein einfacher Aufschluss von in 
der Probenf liissigkeit PF enthaltenen Zellen moglich. Sobald 
die Zellen aufgeschlossen sind, konnen darin enthaltende DNA- 
Molekiile durch in den Einwegbehaltem aufgenommenen Fliissig- 
keiten enthaltende magnetische beads abgetrennt und zur Ana- 
lyse einem weiteren Nachweisverf ahren zugefiihrt werden. 
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Bezugszeichenliste 

1 Zylinder 

2 Kolben 

3 Anschluss 

4 Verschlussmittel 

5 Vorsprung 

6 Auf nahme 

7 Ausnehmung 

8 Anschluss stuck 

9 Hohlnadel 

10 Schubstange 

11 Ruckhaltemittel 

12 Eingriffsmittel 

13 mikrof luidische Vorrichtung 

14 weiteres Anschlussstuck 

15 weiteres Verschlussmittel 

1 6 Verbindungskanal 

17 Kanal 

18 erstes Ventil 

19 Eingangsof fnung 

20 zweites Ventil 

21 Ausgangsof fnung 

22 Basisplatte 

23 Spritze 

24 weiterer Kolben 

25 weiterer Einwegbehalter 

F Fliissigkeit 

P Partikel 

PF Pr obenf lus s igke i t 
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Patentanspruche 

l.Verwendung eines Einwegbehalters, welcher einen Zylinder 
(1) rait einem darin verschiebbar gefiihrten Kolben (2, 24) und 
einen an einem dem kolben (2, 24) gegeniiberliegenden ersten 
Ende (El) des Zylinders (1) vorgesehenen Anschluss (3) auf- 
weist, zur Erzeugung einer Druckdif f erenz in einer mikroflui- 
dischen Vorrichtung (13) und zur Aufnahme eines Mittels (F, 
P) zur Bearbeitung von Molekulen und/oder als Reaktionsgef aS. 

2 .. Verwendung nach Anspruch 1, wobei das Mittel (F, P) zur 
Bearbeitung eine Fliissigkeit, ein Gel oder ein Feststoff oder 
eine Kombination daraus ist. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Feststoff zu- 
mindest einen der folgenden Bestandteile umf asst : losliche 
oder suspendierbare Partikel, Lyophilisat, chromatograf isches 
Material, vorzugsweise einen Ionentauscher oder eine Affini- 
tatsmatrix. 

4. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
das Mittel (F, P) zur Bearbeitung aus der folgenden Gruppe 
ausgewahlt ist: Lysef lussigkeit , Elutionsf liissigkeit , Puffer- 
losung, magnetische beads. 

5. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der Einwegbehalter mit dem Mittel zur Bearbeitung vollstandig 
gefullt ist. 

6. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der Kolben (2, 24) aus einem elastischen Werkstoff, vorzugs- 
weise aus Gummi oder Kunststoff, hergestellt ist. 
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7. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
der Kolben (2, 24) zumindest eine umlaufende im Querschnitt 
symmetrische Dichtung aufweist. 

8. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
der Kolben (2, 24) korrespondierend zum Anschluss (3) ausge- 
bildet ist, so dass bei am ersten Ende (El) anliegendem Kol- 
ben (2, 24) eine vollstandige Entleerung des Zylinders (1) 
und ggf.. des Anschlusses (3) mdglich ist. 

9. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
der Kolben (2, 24) ein Mittel (12) zum' Eingrif f eines Schub- 
und/oder Schleppmittels aufweist. 

10. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei am Kolben ein Schub- und/oder Schleppmittel (10) ange- 
bracht ist. 
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Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei das Schub- und/oder Schleppmittel (10) am freien Ende ein 
Mittel zum Eingriff in eine Schub- und/oder Schleppvorrich- 
tung aufweist. 

12. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
25 bei der Zylinder (1) aus einem transparenten Material herge- 

stellt ist. 

13. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei der Zylinder (1) aus einem elastischen Kunststoff , vor- 

30 zugsweise Polypropylen, hergestellt ist. 
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14. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei der Anschluss (3) mit einem Verschlussmittel (4) ver- 
schlossen ist . 

15. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei das Verschlussmittel (4) eine Gummi- oder Kunststoff mem- 
bran, eine Kugel, einen Kegel oder ein Verschluss-Zylinder 
ist . 

16. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei die Kugel, der Kegel und/oder der Verschluss-Zylinder aus 
einem inerten Kunststoff oder aus Glas hergestellt sind. 

17. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei an einem dem Anschluss (3) gegeniiberliegenden zweiten En- 
de (E2) des Zylinders (1) ein radial nach innen vorspringen- 
der, eine Verschiebung des Kolbens (2, 24) aus dem Zylinder 
(1) blockierender Vorsprung (11) vorgesehen ist. 

18 . Mikrof luidische Vorrichtung zur Bearbeitung von Moleku- 
len mit mindestens einem Kanal (16, 17) zur Beforderung einer 
Probe (PF) , 

wobei am Kanal (16, 17) mindestens zwei Anschluss stucke (14) 
zum Anschliefien zweier Einwegbehalter vorgesehen sind, 

wobei jeder der Einwegbehalter einen Zylinder (1) mit einem 
darin verschiebbar gefiihrten Kolben (2, 24) und einen an ei- 
nem dem Kolben (2, 24) gegeniiberliegenden ersten Ende (El) 
des Zylinders (1) vorgesehenen Anschluss (3) aufweist, und 

wobei die Einwegbehalter mit dem daran vorgesehenen Anschluss 
(3) jeweils an einem der Anschlussstiicke (8, 14) angeschlos- 
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sen sind, so'dass durch Verschieben einer der Kolben (2, 24) 
Flussigkeit (F) durch den Kanal (16, 17) beforderbar ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, wobei der Kanal (16, 17) 
ein Kanalsy£t : em aus mehreren miteinander verbundenen Kanalen 
ist . 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, wobei der Kanal 
(16, 17) oder das Kanalsystem einen maanderf ormigen Kanal 
und/oder eine mikrof luidische Mischkammer und/oder einen mi- 
krof luidischen Reaktionsraum und/oder einen mikrof luidischen 
Detektionsraurn aufweist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 20, wobei 
der Kanal (16, 17) einen Durchmesser von hochsten 2 mm, vor- 
zugsweise weniger als 1,5 mm, aufweist 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 21, wobei 
der Kanal (16, 17) zumindest ein aus der folgenden Gruppe 
ausgewahltes Mittel aufweist: Sensoren, Elektroden, Heizdrah- 
te, Siebe, Filter, Membranen. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 22, wobei 
ein das Anschlussstiick (8, 14) mit dem Kanal (17) verbinden- 
der Verbindungskanal (16) vorgesehen ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 23, wobei 
eine mit dem Kanal (17) verbundene, vorzugsweise mittels ei- 
nes ersten Ventils (18) , verschlieSbare Eingangsof f nung (19) 
vorgesehen ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 24, wobei 
eine mit dem Kanal (18) verbundene, vorzugsweise mittels ei- 
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nes zweiten Ventils (20) , verschlieSbare Ausgangsof f nung (21) 
vorgesehen ist . 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 25, wobei 
durch das Verschieben eines der Kolben (2, 24) Fliissigkeit 
(F) in den anderen Einwegbehalter beforderbar ist. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 26, wobei 
jedes Anschlussstuck (14) eine Hohlnadel (9) zum Offnen eines 
den Anschluss (3) verschlieSenden Verschlussmittels (4) auf- 
weist. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 27, wobei 
jeder der Einwegbehalter einen zu den Anschlussstucken (14) 
korrespondierenden Anschluss (3) auf weist . 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 28, wobei 
eine zum Aufienduchmesser des Einwegbehalters korrespondieren- 
de, vorzugsweise zylindrische, Ausnehmung (7) zum Fuhren des 
Anschlusses (3) des Einwegbehalters in eine Eingrif f sposition 
mit dem Anschlussstuck (8, 14) vorgesehen ist. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 29, wobei 
ein Mittel zum Halten des in die Ausnehmung (7) vollstandig 
eingeschobenen und in das Anschlussstuck (8, 14) eingreif en- 
den Einwegbehalters in einer fixierten Position vorgesehen 
ist . 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 30, wobei 
das Mittel zu Halten zumindest ein das zweite Ende (E2) des 
Einwegbehalters randlich umgreifendes Rastmittel ist. 
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32. Verfahren zur Bearbeitung von Molekulen mit folgenden 
Schritten: 

Bereitstellen mindestens zweier Einwegbehalter, von denen je- 
5 der einen Zylinder (1) mit einem darin verschiebbar gefuhrten 
Kolben (2, 24) und einen an einem dem Kolben (2, 24) gegen- 
liberliegenden ersten Ende (El) des Zylinders (1) vorgesehenen 
Anschluss (3) aufweist, 

10 Bereitstellen einer mikrof luidischen Vorrichtung (13) mit 
Mm mindestens einem Kanal (16, 17), wobei am Kanal (16, 17) min- 
^ destens zwei Anschlussstucke (8, 14) zum AnschlieSen der Ein- 
wegbehalter vorgesehen sind, 

AnschlieSen der Einwegbehalter mit den daran vorgesehenen An- 
schlussen (3) an den Anschlussstiicken (8, 14), 

Verschieben eines der Kolben {2, 24), so dass eine Fliissig- 
keit (F) in dem Kanal (16, 17) befordert wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, wobei die Fliissigkeit (F) in 
einem der Einwegbehalter enthalten ist . 

34. Verfahren nach Anspruch 32 oder 33, wobei die Fliissig- 
keit (F) vom einen in den anderen Behalter befordert wird, 

35. Verfahren nach einem der Anspruche 32 bis 34, wobei beim 
Befiillen eines der Einwegbehalter der darin aufgenommene Kol- 
ben (2, 24) durch den Fliissigkeitsdruck verschoben wird. 

30 

36. Verfahren nach einem der Anspruche 32 bis 35, wobei 
durch Verschieben eines der Kolben (2, 24) eine im Kanal (16, 
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17) befindliche Flussigkeit in einen vorgegebenen Abschnitt 
des Kanals (16, 17). verschoben wird. 

37. Verfahren nach Anspruch 36, wobei der vorgegebene Ab- 
schnitt des Kanals (16, 17) einen maanderf ormiger Kanal 
und/oder eine mikrof luidische Mischkammer und/oder einen mi- 
krof luidischen Reaktionsraum und/oder einen mikrof luidischen 
De.tektionsraum auf weist . 

38. Verfahren nach einem der Anspruche 32 bis 37, wobei zur 
Steuerung der Bewegung der Flussigkeit im Kanal (16, 17) min- 
destens ein darin vorgesehene Ventil (18, 20) gemaS einem 
vorgegebenen Programm geoffnet und/oder geschlossen wird. 
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Die Erfindung betrifft eine Verwendung eines Einwegbehalters , 
welcher einen Zylinder (1) mit einem darin verschiebbar ge- 
fuhrten Kolben (2, 24) und einem an einem dem Kolben (2, 24) 
gegenuberliegenden ersten Ende (El) des Zylinders (1) vorge- 
sehenen Anschluss (3) aufweist, zur Erzeugung einer Druckdif- 
ferenz in einer mikrof luidischen Vorrichtung (13) und zur 
Aufnahme eines Mittels (F, P) zur Bearbeitung von Molekiilen 
und/oder als Reaktionsgef a£. 



Fig. 7 
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